Fen Bilimleri Lab. Z\?

Uygulamalari




Bilimsel Surecler

e Bilim insanlarinin dogay! incelemede
kullandiklar beceri ve dusunme
sureclerine bilimsel surecler denir.

e Temel surecgler ve Deneysel surecler
olmak uzere iki ana grupta
siniflandiriimaktadir.




Temel Surecler

e Gozlemleme

e Siniflandirma

e Olgme ve Sayilari kullanma

e Uzay ve zaman iligkilerini kullanma
e Yordama




Deneysel Surecler

e Hipotez kurma ve yoklama

e Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
e Yaparak tanimlama

e Model yaratma

e Onceden kestirme




Bilimsel problem nasil ortaya ¢ikar?

e Bilim insanlari supheci ve gozlemcidir

e Olaylarin neden ve sonucunu merak
eder.

e Neden, nicin, nasil gibi sorular sorarak
cozum ararlar.

e Boylece bilimsel problem dogmus olur.




Bilimsel problemin cozum asamalar!

e Problemin farkina variimasi

e Problemle ilgili verilerin toplanmasi

e Verilere dayall hipotez kurulmasi

e Hipotezlere dayali tahminlerin yapiimasi

e Tahminlerin kontrollu deneylerle denenmesi
e Hipotezin teorem haline getiriimesi

e Teoremin kanun haline getiriimesi

e Elde edilen bilgilerin yeni problemlere
uygulanmasi




DENEY YAPIYOR MUSUNUZ ?




ILK ve TEMEL KURAL

LABORATUVARDA HER SEY
EN BASTA DUSUNULMELIDIR..!
Laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin
buyuk bir bélumu insan hatalarindan

kaynaklanmaktadir.
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Kisisel Kurallar;

Laboratuvarda calisirken mutlaka onluk
ve kapall ayakkabi giyilmesi zorunludur.

Laboratuvar onlugu daima kapali
olmalidir. Onii acik 6nliikle calismak
tehlikeli ve yasaktir

Calisma sirasinda eldiven ve calismanin
ozelligine gore gerektiginde koruyucu
gozluk kullaniimalidir.




Cok lyi Bilinen Dogrular !

= Laboratuvar icerisinde kullanilan
malzemeler ile (onlUk, eldiven vb.) disari
cikilmamalidir.

Laboratuvarda asla saka yapilmamali,
ogrenciler sadece ¢calisma zamanlarinda
laboratuvarda bulunmalidir.

Laboratuvarda bir seyler yiyip icmek, gida
maddelerini bulundurmak ve
laboratuvarda bulunan malzemeleri bu
amacla kullanmak yasaktir.
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Cok lyi Bilinen Dogrular !

Kimyasallarin deri ile temas suresini arttiracagindan,
yuzuk, kunye, kolye, bilezik gibi takilar laboratuvarda
calismaya baslamadan once ¢ikarmalidir.

Laboratuvarda bulunan hi¢gbir malzeme deney digi amaclar
icin kullaniimamalidir.

Laboratuvarda, bagkalarinin dikkatini dagitici hareketler
yapllmamali ve oyun oynanmamalidir.
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Bildigimiz Dogrular

Kisi ve calismanin guvenligi agisindan cam
malzemelerin kirik ya da ¢atlak olmamasina
ozen gosterilmelidir.

Deney malzemelerini tutmak igin gerektiginde
pens, masa; surekli olarak da eldiven

kullaniimalidir. F’K‘

Deri yoluyla hastaliklarin bulasma riski
oldugundan dolayl mutlaka acik yaralarin
uzeri kapatiimalidir.
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Bildigimiz Dogrular

Deneysel ¢alisma bittikten sonra kullanilan
malzemelerin, deney duzeneginin ve deney
tezgahinin temizligi gereken ozenle
yapilimalidir.

Agizla pipetleme kesinlikle yapilmamalidir.

Isitilan deney tupune asla tepeden
bakilmamalidir.

Deney sonunda eller su ve sabun ile mutlaka
yikanmali ve laboratuvar kapatiimalidir.

Laboratuvardan disariya materyal
cikartiimamalidir. !
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Kimyasal Maddelerle Calisirken Uyulmasi

Gereken Kurallar

Laboratuvarda bulunan tum kimyasal
maddeler tehlikeli olabileceginden oturu
calisirken agiz yoluyla sivi ¢gekilmemeli,
hicbir kimyasal madde koklanmamali ve
‘ tadina bakilmamaldir.

Kimyasal madde igeren tum kaplar
uzerinde mutlaka o kimyasali tanimlayan
ozelliklerin ve ozellikle tarihin yer aldig:
etiketler bulunmalidir ve kimyasal turune
gore ozel dolaplarda saklanmalidir..
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o Kimyasal madde siselerinden L —
kullanilmak Uzere alinan maddeler asla == °-'
orijinal siselerine tekrardan = z =&

konulmamalidir. lll
Lot 82050 s c s o

e Bir ¢ozeltiyi almak icin kullanilan bir
pipet asla bagka bir ¢ozelti icine
daldirilmamalidir.

e Asit ile suyu karistirirken asla asidin
ustune su dokulmemeli, asitler suya
azar azar ilave edilmelidir.
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e Yanicl kimyasal maddeler kullanilirken bunlarin
bek alevi, elektrikli 1sitici vb. gibi aletlerden uzak
yerde tutulmalari ve kullaniimalari
gerekmektedir.

e Deney sonucunda ortaya ¢ikan kimyasal atiklar
lavabolara ve bagka yerlere kesinlikle
dokulmemelidir. Cikan atiklar kimyasal ya da
tibbi atik depolarina gonderilmelidir.
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Cam Malzemeler ile Calisirken Dikkat Edilmesi
Gerekenler

e Catlak, kirik ve kirli cam maddeler calisma sirasinda
kullaniilmamalidir.

e Uzun cam esgyalar tasinirken dik tutulmasina 6zen
gOsterilmelidir.

e Pipet gibi yuvarlanabilecek cam esyalar laboratuvar
tezgahi Uzerine yere dusmelerini onleyecek sekilde
konulmaldir
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Cam esyalarin ani kirilmalarina dikkat
etmek gerekir. Ozellikle asiri kuvvet
uygulamamali ve kesinlikle eldiven
giyilmelidir.

Sicak cam malzeme soguk ortam icerisine
veya calisma tezgahinin uzerine
konulmamalidir. Bu cam malzemenin
catlamasina veya kirilmasina neden
olabilir.

Kullanimdan once ve sonra cam esyalar
distile su ile mutlaka yikanmalidir.
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Cihaz Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gerekenler

e Hassas terazi gibi cihazlar kullaniimadigi
zaman mutlaka kapaklari kapali tutulmali
ve uzerine herhangi bir yuk
bulunmamalidir.

e Hassas terazi uzerine veya etrafina
kKimyasal madde dokulmemesine 0zen
gosterilmelidir. Dokulen kimyasal madde
hemen temizlenmelidir.

e Calisma bittikten sonra tum cihazlarin
elektrik  baglantisi  kesilerek  kapali
oldugundan emin olunmalidir.
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Laboratuvar Kazalari

Cam malzemelerin kirllmasi
Yakici maddelerle calisma
Elektrik carpmasi

Yangin

Zehirli maddelerle calisma
Zehirli gazlarin olusmasi

Zehirli madde ve gazlarla temas
Patlayici maddelerle calisma
Kesicl araclarla calisma
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Kazalarda Uyulmasi Gereken Kurallar

Giysilerin ates almasi durumunda asla kosulmamali; yerde
yuvarlanarak alev sondurulmeye calisiimali ve yardim
iIstenmelidir. DUS !

Eger bir kisi alev almigsa hava ile temasini kesmek igin bir
battaniye ile mudahale edilmelidir.

Yanan yer akan muslugun altina tutulmalidir. Tutulamiyorsa
Islak havlu kullaniimahdir.

Kizgin yaga, buhara ve suya bulasmis giysiler hemen
cikarilmahdir.  Yanmis  vucuda  yapismis  giysiler
cekilmemelidir.

Yanik yere, dis macunu, salca, yogurt surulmemelidir.
eytinyagi yada silverdin surulebilir.
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Kazalarda Uyulmasi Gereken Kurallar

Asitlerin deri ile temasi durumunda, asidin sigradigi yer
bol suyla yikanmalidir. Sonrasinda bikarbonat veya
sabun ¢ozeltisi ile tekrar yikanmalidir.

Asit dokulen alan baz ile; baz dokulen alan asit ile
notralize edildikten sonra hemen su ile silinmelidir.

GOz yaralanmalarinda goz sik sik acilip kapatilarak
yabanci cisim atilmaya calisilr.

Sonu¢ vermedigi durumlarda once eller temizlenir goz
kapagi acilarak pamuk veya mendil ucuyla yabanci cisim
alinir.
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Kazalarda Uyulmasi Gereken Kurallar

Kesiklerde gazli bezle kanayan yerin ustune basing yapilir.
Kanayan yer vucudun oynak yerinde ise bu bolge kalp
hizasina yukseltilir.

Solunum zehirlenmelerinde kazazede ortamdan
cikarilmaya calisilir. MUumkun degilse bulundugu ortamin
pencere ve kapilari acilir. DIKKAT!

Yutularak zehirlenmelerde agizda olan madde gikarilir.

Yakicl bir madde (agzin ici beyaz olur) yada petrol Urunleri

icilmisse kesinlikle kusturulmamalidir. Sut veya su

icirilebillir.

Yakici madde disinda birgey icilmigsse tuzlu su veya bakir
ulfat cozeltisi icirilerek kusma saglanir.
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Kazalarda Uyulmasi Gereken Kurallar

e Elektrik carpmalarinda baglanti kesilmeye calisilr.
(Sigorta kapatilir, kablo cekilir)

e Yalitkan maddeyle kazazedenin elektrikle baglantisi
kesilir.

e Elektrikli ortamlarda mudahale nasil
yapilir???
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Kazalarda Uyulmasi Gereken Kurallar

Yanginlara yol agmamak icin kimyasal maddelerle
calisirken yakin cevrede alev olmamasina dikkat edilir.

Sondurmek i¢in su kullanilmamalidir. Yangin sondurme
aleti kullaniimahdir.

Havanin oksijenle temasi kesilmelidir. Gerekirse kum
serpllir.

Sonrasinda itfaiyeye haber verilmelidir.

Kizgin yag ocakta unutulursa vyanar, sizce nasll
sondurmek gerekir???
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e Laboratuvarda yangin sonduruculerin yeri ve
nasil kullanilacagi ogrenilmelidir.

Yangina Midahale

P.AS.S.
Teknigi; Pimi Gek

1) Sirtirn agrk olan ¢ikis Ato;in k‘y nagina 7,

kapis: yoniinde olacak yé nel
sekilde dur,

2) Yangindan 2-2,5m s'k

uzakhkta dur,

3) Daha sonra >>.

CO, tip Kuru Toz tip: A, B, C,

= Emniyet pimi

= Tagima kolu / tutma mandali
= Manometre
= Etiket:
— Tip (Su, C02, ABC t02)
— Yangin siniflandirmasi (A, B, C)
~ Kapasite
— Kullanim talimati
= Bosaltma borusu ve lansi




Genel laboratuvar gerecleri

Deney tupleri




Genel laboratuvar gerecleri

Santrifuj tupleri
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Genel laboratuvar gerecleri

Hematokrit tupleri Eppendorf tupu
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Genel laboratuvar gerecleri

Beher (beherglas)

Sivilari karistirmada kullanilan,
20, 50, 100, 200, 400, 500 ve 1000 ml

hacimleri olabilen dereceli cam malzemelerdir.
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Genel laboratuvar gerecleri

Erlen (erlenmayer) Baget

Cozelti hazirlamada kullanilir. Karistirma amagli
10, 20, 50, 100, 250, kullantlirlar.

500, 1000, 2000 ml hacimli
olanlar: vardir.
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Genel laboratuvar gerecleri

Balon ve balonjojeler

Boyun kisminda bir kalibrasyon gizgisi bulunur. Bu ¢izgiye
kadar aldiklar: sivi miktar: tizerlerinde yazilidir. Balon
jojeler, hassas sollisyonlar ve ayira¢ hazirlanmasinda, bir
maddeyi belli bir oranda seyreltmek gibi islemlerde
kullanilirlar.
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Genel laboratuvar gerecleri

Mezir
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Sivi hacimleri 6lgcmede kullanilan 10, 20, 50, 100,
250, 500 ve 1000 ml hacimleri olabilen dereceli
silindirlerdir.



Genel laboratuvar gerecleri

Havan ve laboratuvar sisesi

Ezme isinde kullanilan
porselen kaplardir.

Olc¢iili solusyon saklama
siseleridir.
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Genel laboratuvar gerecleri

Cam pipetler

1,2,5, 10, 20 ml'lik hacimlerde olabilen,
sivi transferinde kullanilan cam malzemelerdir.
Sterilize edilip tekrar tekrar kullaniliriar.
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Genel laboratuvar gerecleri

Cam pastor pipetleri

Uclari ince

malzemeler

| olup sivi
almada

kullanilirlar.

Plastik pastor pipetleri
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Genel laboratuvar gerecleri

Huni Dereceli armudi ayirma hunisi
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Genel laboratuvar gerecleri

Lam Lamel

Mikroskopta boyali-boyasiz preparatlari,
mikroorganizmalari incelemek igin kullanilirlar.
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Genel laboratuvar gerecleri

Petri kutulari

Mikrobiyoloji laboratuvarinda en temel cam malzemedir.
I¢lerine kati besiyeri dokdilir ve
tek koloni disiurmek icin kullanthir.
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Genel laboratuvar gerecleri

Piset Saat cami
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Genel laboratuvar gerecleri

Turnusol kagidi

Asitler mavi turnusolu kirmiziya
cevirirler.

Bazlar kirmizi tunusolu maviye
cevirirler.
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Genel laboratuvar gerecleri

Hassas tart Manyetik karistiric
—

Magnet (metal) yardimiyla
¢ozinme veya karistirmada
kullanihirlar. Sicaklik ayar:
olanlar da mevcuttur.

Gram ve miligram
miktarlarda tartim
icin kullanilirlar.
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Genel laboratuvar gerecleri

pH metre

pH stripleri

VLA
S S
Ly

‘V’;”/ £
I

: ) l

| - ru'xmmmn-«lm) [.' Ex
QIIIH! | P
} =

A -Ne 021170 ;-l '
pH-Fix 0-14

.-”.l o 0 amo e iAo
100 colour-tized Indcalor sticks

| .
13@@§EEEEw

44



Genel laboratuvar gerecleri

Su banyosu Santrifij
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Santrifiij

Santrifuje tuplerin yerlesimi karsi
tarafin agirligi ile esit ve simetrik
olmalidir. Dengesizlik titresime
neden olur, bu da cam tuplerin
Kirllmasina ve cihazin asinmasina
neden olur. Degisik devirli santrifujler
mevcuttur, cokeltme-ayirma
iIslemlerinde kullantlirlar.
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Laboratuvar Guvenlik Sembolleri

Laboratuvar
uygulamalarinda
olusabilecek
tehlikelere karsi
uyarmak igin ook vor

glivenlik sembolleri A & A

kullaniimaktadir. — —







Yeni sembol

E (Explosive): Patlayic

Eski sembol

Kivileom, sinma, alev, vurma, carpma ve
surtinmeye maruz kald@ginda patlayabilir
(R1-R3). Ates, kwilam ve sidan uzak
tutulmahdir. Uygun mesafede durulmal ve
koruyucu giysi giyilmelidir.

Yeni sembol

O (oxidative): Oksitleyici

Eski sembol

Havasiz ortamda bile alev alabilir veya
yanabilirler (R7-R9). Yanabilir maddelerle
kanstinldiklarnda  patlayabilirler.,  Yanan
maddelerle temas: onlenmelidir. Ates, kivilcim
ve isidan uzak tutulmahdir. Uygun mesafede
durulmalidir ve koruyucu giysi giyilmelidir.

Yeni sembol

T (Toxic): Zehirli
T+ (Very Toxic-): Cok zehirli

Zehirli (R23-R25) ve ¢ok zehirlidirler (R26-R28).

Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere
yol acar. Vicut ile temas ettirilmemelidir.
Kanser riski tagirlar.

Eski sembol




H (Healt effect) : Saghk etkisi
Yeni sembol

Insan sagh@inda, kisa veya uzun dénemli hasar
verebilirler (R40, R45-R47). Vicut/cilt ile temas
ettiriimemeli, agiz vyoluyla alinmamalh ve
solunmamalidir. Kanser riski tagirlar.

“-

Basin¢ altinda gaz igerir. Cikan gaz soguk
olabilir. Isitilirsa patlayabilir. Deriye ve goze
temas ettirilmemelidir.
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F (Flammable): Yamici, parlayic
Yeni sembol F+ (Extremely Flammable): Asin yamici, parlayici

Yamici ve parlayicilardir (R10-R12). Alevienme
noktasi sifir derecenin alti ve kaynama noktasi
maksimum 35 derece olan sivilar. Agiz, deri ve
solunum yolu ile zehirlenmelere yol agar. Vicut
ile temas ettirilmemelidir. Ates, kiviloim ve
isidan uzak tutulmalidir.

C (Corrosive) : Korozif
Yeni sembol

Canh dokuyu tahrip eden vyada demiri
asindiran/paslandiran maddelerdir (R34, R35).
Deriye ve gbze hasar verirler. Gozleri ve deriyi
korumak icin 6zel Gnlemler alinmali, koruyucu
giysi giyilmeli ve buhan solunum yoluyla
ahnmamahidir. Metallerden uzak tutulmalidir.
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Xi (Irritant) : Tahris edici, rahatsiz edici
Yeni sembol Xn (Sensitising): hassasiyet yaratici

Deriye ve goze hasar verirler (R20-R22, R36-
R38). Buhan solunmamalidir. Vicut ile temas
ettiriimemelidir. Gozleri ve deriyi korumak icin
ozel onlemler almak gerekir. Koruyucu giysi
giyilmelidir. Ozon tabakasina zarar verirler.

N (Toxic to environment) : Ekotoksik
Yeni sembol

Sudaki ve dogadaki canhlara zarar wverirler.
Dogaya dokalmemeli ve salinmamahdirlar.
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